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[bookmark: _GoBack]Вопросы по профилю группы
образовательной программы  8D01540 Химия

1. Теория растворов электролитов
2. Энергия сольватации
3. Теория сильных электролитов
4. Теоретические и прикладные аспекты теории активных столкновений.
5. Современное состояние теории органического строения
6. Факторы, определяющие реакционную способность молекул
7. Механизм реакции радикального замещения
8. Нуклеофильное замещение у насыщенного атома углерода.
9. Реакции элиминирования
10. Электрофильное замещение у насыщенного атома углерода.
11. Типы механизма электрофильного ароматического замещения
12. Нуклеофильное ароматическое замещение.
13. Метод валентных связей
14. «Метод молекулярных орбиталей
15. Строение атома. Периодический закон
16. Комплексные соединения
17. Химическая связь и строение молекул
18. Общие свойства металлов
19. Химия элементов V группы Периодической системы
20. Химия элементов VI группы Периодической системы
21. Химия элементов VII группы Периодической системы
22.Основные положения атомно-молекулярной теории. 
23. Относительные атомные и молекулярные массы. 
24. Закон Авогадро и выводы из него. Число Авогадро. 
25. Моль — единица количества вещества. Молярная масса и молярный объем. 
26. Методы определения атомных и молекулярных масс. Соотношение между молярной массой, эквивалентом и эквивалентной массой вещества.
27. Химические реакции и их классификация по характеру взаимодействия реагирующих веществ (обменные, окислительно-восстановительные, комплексо-образования).
28.Уравнение химических реакций. Стехиометрические работы с использованием величин масс и объемов веществ.
29.Классификация и номенклатура сложных веществ по функциональным признаком. Оксиды. Основания. Кислоты. Соли. Химические свойства, способы получения.
30. Понятие о комплексных соединениях. Основные положения координационной теории А. Вернера. 
31. Внешняя и внутренняя сферы комплекса. Характеристика лигандов. Координационное число комплексообразователя. Кристаллогидраты как частный случай аквакомплексов. 
32. Значение процессов комплексообразования в химии и биологии.
33. Модель атома Томсона. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома, её достоинства и недостатки.  
34. Корпускулярно-волновой дуализм излучения. Уравнение Планка. 
35. Спектры атомов. Теория атома водорода по Бору. Противоречия теории атома водорода по Бору. 
36. Корпускулярно-волновой дуализм частиц. Волны де Бройля. Принцип неопределённости Гейзенберга.
37. Периоды, группы, подгруппы. Связь положения элементов в периодической системе с электронным строением их атомов, s-, р-, d-, t- элементы. 
38. Связь химических свойств элементов с их положением в периодической системе. Периодически и не периодически изменяющиеся свойства элементов.
39. Изменение величин радиусов, энергий ионизации, сродства к электрону и
электроотрицательности атомов элементов с ростом зарядов их ядер.
40. Основные типы химической связи. Ковалентная связь. Основные характеристики ковалентной связи. Два механизма образования ковалентной связи: обобщение неспаренных электронов (обменный) и донорно-акцепторный. Свойства ковалентной связи, δ- и π- связи. 
41. Внутри- и межмолекулярная водородная связь. Ионная связь. Катионы и анионы в молекулах и твердых телах. Свойства ионной связи. 
42. Типы кристаллических решеток: атомные, молекулярные, ионные. Зависимость свойств веществ от характера химической связи и типа кристаллической решетки.
43. Скорость химической реакции. Ее количественное выражение. 
44. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Зависимость скорости реакций от концентрации реагирующих веществ. Закон действия масс. 
45. Константа скорости реакции. Влияние фактора поверхности на скорость реакций в гетерогенной среде. 
46. Зависимость скорости реакций от температуры, температурный коэффициент реакции. 
47. Необратимые и обратимые химические реакции. Условия обратимости и необратимости химических процессов. 
48. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Принцип Ле-Шателье. Смещение химического равновесия при изменении концентрации реагирующих веществ, давления и температуры.
49. Концентрация растворов. Способы выражения концентрации растворов. Массовая доля растворенного веществ в процентах. 
50. Характеристика концентрации растворов по их плотности. Молярная, нормальная концентрации. 
51. Нормальная концентрация. Титр. Расчеты для приготовления растворов различной концентрации. Методика приготовления растворов.
52. Электролиты и неэлектролиты. Основные положения теории
электролитической диссоциации. Работы С. Аррениуса и И.А. Каблукова.
53. Механизм диссоциации веществ с различным типом химической связи. Роль полярных молекул воды в процессах диссоциации. 
54. Механизм гидратации анионов и катионов. Влияние на гидратацию размеров и зарядов ионов. Образование иона гидроксония.
55. Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 
56. Факторы, влияющие на степень диссоциации. Кислоты, основания, соли в свете теории электролитической диссоциации. 
57. Ступенчатая диссоциация. Основной и кислотный тип диссоциации гидроксидов.
58. Электролитическая диссоциация воды. Ионное произведение воды. Влияние температуры на процесс диссоциации воды. Концентрация ионов водорода в растворах. 
59. Водородный показатель. Водородный показатель биологических жидкостей. Значение постоянства величин рН в химических и биологических процессах. 
60. Равновесие в насыщенных растворах малорастворимых электролитов. Произведение растворимости. Условия образования и растворения осадков.
61. Реакции в растворах электролитов (ионные реакции). Механизм протекания реакций в растворах электролитов. 
62. Общие способы получения и свойства кислот, оснований, солей. Реакции гидролиза.
63. Гидролиз солей. 
64. Реакции, идущие с изменением и без изменения степени окисления атомов элементов. 
65. Электронная теория окисления С.А. Дайна и Л.В. Писаржевского. Окислители и восстановители. 
66. Правила составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. Методы электронного баланса и электронно-ионный. 
67. Классификация окислительно-восстановительных реакций. Роль среды в протекании окислительно-восстановительных процессов. 
68. Термодинамические и термохимические обозначения. Аналитическое выражение первого начала термодинамики. 
69. Первый закон термодинамики. Частные случаи уравнения первого закона для разных процессов. Внутренняя энергия, теплота. 
70. Частные случаи выражения работы для различных процессов. Энтальпия. Термохимия. 
71. Развитие системы понятий о химической реакции в школьном курсе химии.
72. Развитие понятий о веществе в школьном курсе химии.
73. Групповые формы внеурочной работы.
74. Развитие понятия «химический элемент» в курсе химии средней школы.
75. Методика изучения основ химического производства в школьном курсе химии.
76. Методика изучения периодического закона Д.И. Менделеева.
77. Химический язык как средство познания и обучения химии.
78. Новые технологии в обучении и их реализация в химическом образовании.
79. Общие принципы построения инновационных технологий.
80. Методика преподавания атомно-молекулярного учения в курсе химии.
81. Методические подходы изучения темы «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева»
82. Современная теория строения вещества как фундамент курса органической химии.
83. Методика изучения основ химических производств. Роль регионального компонента в обучении.
84. Формирование и развитие системы основных химических понятий (на примере одного из 4-х понятий)
85. Развитие тем «Металлы», «Неметаллы» в курсе химии средней школы
86. Развитие учащихся при обучении химии: психолого-педагогические основы развивающего обучения; средства развития учащихся (учебное содержание, дифференцированный подход, проблемное обучение и др.  
87. Виды планирования учебного материала.
88. Методы обучения химии. Принципы, лежащие в основе их классификации.
89. Химический эксперимент как главный метод познания основ науки. 
90. Контроль результатов обучения, цели, задачи. Формы, виды и методы контроля результатов обучения. Критериальная система оценивания учебных достижений учащихся.
91. Система средств обучения химии (общие представления).
92. Школьный химический кабинет и его назначения.
93. Организационные формы обучения химии (краткая характеристика)
94. Урок как главная форма обучения. Типизация и классификация уроков.
95. Структура современного урока химии. Нестандартные уроки (структуры)




Темы эссе для поступления в докторантуру Химия
	№
	Эссе тақырыбы (орыс тілінде)

	1
	Современные подходы к подготовке учителей химии в условиях цифровизации образования.

	2
	Развитие функциональной грамотности учащихся на уроках химии.

	3
	Роль химического образования в формировании экологической культуры школьников.

	4
	Инновационные технологии обучения химии в средней школе.

	5
	Компетентностный подход в подготовке будущих учителей химии.

	6
	STEM-образование как средство повышения качества обучения химии.

	7
	Межпредметная интеграция химии, физики и биологии в школьном образовании.

	8
	Перспективы развития химического образования в Казахстане.

	9
	Использование исследовательского подхода при обучении химии.

	10
	Проектная деятельность как средство формирования познавательной активности учащихся.

	11
	Развитие критического мышления на уроках химии.

	12
	Формирование химической грамотности обучающихся.

	13
	Использование цифровых лабораторий в преподавании химии.

	14
	Проблемное обучение как средство повышения мотивации к изучению химии.


	15
	Подготовка учителей химии к работе с обучающимися с особыми образовательными потребностями.

	16
	Инклюзивное химическое образование: проблемы и перспективы.

	17
	Адаптация учебного процесса по химии для учащихся с особыми образовательными потребностями.

	18
	Использование искусственного интеллекта в обучении химии.

	19
	Цифровые образовательные ресурсы как средство повышения качества химического образования.


	20
	Виртуальные лаборатории в системе химического образования

	21
	Возможности онлайн-платформ для формирования исследовательских навыков учащихся.

	22
	Формирование исследовательских компетенций учащихся на уроках химии.

	23
	Организация научно-исследовательской деятельности школьников по химии.

	24
	Развитие навыков XXI века через исследовательское обучение химии.

	25
	Повышение функциональной грамотности учащихся посредством применения методологии ТРИЗ на уроках химии. 

	26
	Формирование исследовательской компетентности будущих учителей химии.

	27
	Разработка модели подготовки учителей химии к организации проектной деятельности учащихся.

	28
	Роль школьного химического эксперимента в развитии научного мышления.

	29
	Педагогические условия формирования экологической культуры школьников средствами химического образования.








8D01540 Химия Докторантураға түсу емтихандарының сұрақтары 

1. Электролиттер ерітінділерінің теориясы
2. Сольватация энергиясы
3. Күшті электролиттер теориясы
4. Белсенді қақтығыстар теориясының теориялық және қолданбалы аспектілері.
5. Органикалық құрылым теориясының қазіргі жай-күйі
6. Молекулалардың реакциялық қабілетін анықтайтын факторлар
7. Радикалды алмастыру реакциясының тетігі
8. Көміртегінің қаныққан атомында нуклеофильді алмастыру.
9. Элиминация реакциялары
10. Көміртегінің қаныққан атомында электрофильді алмастыру.
11. Электрофильді хош иісті алмастыру механизмінің түрлері
12. Нуклеофильді хош иісті алмастыру.
13. Валенттік байланыс әдісі
14. Молекулалық орбиталдар әдісі
15. Атомның құрылымы. Периодтық заңы
16. Кешенді қосылымдар
17. Химиялық байланыс және молекулалардың құрылымы
18. Металдардың жалпы қасиеттері
19. Периодтық жүйесінің V тобы элементтерінің химиясы
20. Периодтық жүйесінің VI тобы элементтерінің химиясы
21. Периодтық жүйесінің VII тобы элементтерінің химиясы
22. Атом-молекулалық теорияның негізгі ережелері. 
23. Салыстырмалы атом және молекулалық массалар. 
24. Авогадро заңы және одан қорытындылар. Авогадро саны. 
25. Моль - зат санының бірлігі. Молярлық масса және молярлық көлем. 
26. Атом және молекулалық массаларды анықтау әдістері. Молярлық масса, эквивалент және заттың эквиваленттік массасы арасындағы арақатынас.
27. Химиялық реакциялар және олардың әсер ететін заттардың өзара әрекеттесу сипаты бойынша жіктелуі (алмасу, тотығу-қалпына келтіру, кешенді-түзілу).
28. Химиялық реакциялардың теңдеуі. Заттардың массасы мен көлемін пайдалана отырып стехиометриялық жұмыстар.
29. Функционалдық белгісі бойынша күрделі заттардың жіктелуі және номенклатурасы. Оксидтер. Негізі. Қышқылдар. Тұздар. Химиялық қасиеттері, алу тәсілдері.
30. Кешенді қосылыстар туралы түсінік. А. Вернердің үйлестіру теориясының негізгі ережелері. 
31. Кешеннің сыртқы және ішкі салалары. Лигандтардың сипаттамасы. Кешенді құрастырушының үйлестіру саны. Кристаллогидраттар аквакомплекстердің жеке жағдайы ретінде. 
32. Химия және биологиядағы кешенді түзілу процестерінің маңызы.
33. Томсон атомының моделі. Резерфордтың тәжірибелері. Атомның планетарлық моделі, оның қасиеттері мен кемшіліктері.  
34. Сәулеленудің корпускулярлық-толқынды дуализі. Планка теңдеуі. 
35. Атомдар спектрлері. Бор бойынша сутегі атомының теориясы. Бор бойынша сутегі атомы теориясының қайшылықтары.
36. Бөлшектердің корпускулярлық-толқындық дуализі. Де Бройль толқындары. Гейзенбергтің белгісіздік принципі.
37. Кезеңдер, топтар, кіші топтар. Кезеңдік жүйедегі элементтер жағдайының олардың атомдарының электронды құрылымымен байланысы, s-, р-, d-, t- элементтер. 
38. Элементтердің химиялық қасиеттерінің олардың кезеңдік жүйедегі жағдайымен байланысы. Элементтердің мерзімдік және мерзімдік емес өзгеретін қасиеттері.
39. Радиустардың, иондану энергияларының, электронды және
элементтер атомдарының олардың ядроларының зарядтарының өсуімен электр терістілігі.
40. Химиялық байланыстың негізгі түрлері. Ковалентті байланыс. Ковалентті байланыстың негізгі сипаттамалары. Ковалентті байланысты қалыптастырудың екі тетігі: буланбаған электрондарды (алмасу) және донорлық-акцепторды жинақтау. Ковалентті байланыстың, δ және π байланыстың қасиеттері.
41. Ішкі және молекулааралық сутегі байланысы. Иондық байланыс. Молекулалардағы және қатты денелердегі катиондар мен аниондар. Иондық байланыстың қасиеттері.
42. Кристалды торлардың түрлері: атомдық, молекулярлық, иондық. Заттар қасиеттерінің химиялық байланыстың сипатына және кристалды тордың түріне тәуелділігі.
43. Химиялық реакцияның жылдамдығы. Оның сандық мәні.
44. Химиялық реакциялардың жылдамдығына әсер ететін факторлар. Реакция жылдамдығының әсер ететін заттардың концентрациясына тәуелділігі. Массалардың әрекет ету заңы. 
45. Реакция жылдамдығының константасы. Гетерогенді ортадағы реакция жылдамдығына бет факторының әсері. 
46. Реакциялар жылдамдығының температураға тәуелділігі, реакцияның температуралық коэффициенті. 
47. Қайтымсыз және қайтымды химиялық реакциялар. Химиялық процестердің қайтымдылық және қайтымсыз шарттары.
48. Химиялық тепе-теңдік. Химиялық тепе-теңдік константасы. Ле-Шателе қағидаты. Әсер ететін заттардың концентрациясы, қысым мен температура өзгерген кезде химиялық тепе-теңдіктің ығысуы.
49. Ерітінділердің концентрациясы. Ерітінділер концентрациясын көрсету тәсілдері. Ерітілген заттардың массалық үлесі пайызбен. 
50. Ерітінділердің тығыздығы бойынша концентрациясының сипаттамасы. Молярлық, қалыпты шоғырлануы. 
51. Қалыпты шоғырлануы. Титр. Әр түрлі концентрациядағы ерітінділерді дайындау үшін есептеулер. Ерітінділерді дайындау әдістемесі.
52. Электролиттер және электролит емес. Теорияның негізгі ережелері
электролиттік диссоциация. С. Аррениус пен И.А. Каблуковтың жұмыстары.
53. Түрлі химиялық байланыстағы заттарды диссоциациялау механизмі. Диссоциация процестеріндегі полярлық су молекулаларының рөлі. 
54. Аниондар мен катиондарды гидратациялау механизмі. Иондардың өлшемдері мен зарядтарын гидратациялауға әсер ету. Гидроксония ионының пайда болуы.
55. Электролиттік диссоциация дәрежесі. Күшті және әлсіз электролиттер.
56. Диссоциация дәрежесіне әсер ететін факторлар. Электролиттік диссоциация теориясы жарығындағы қышқылдар, негіздер, тұздар.
57. Сатылы диссоциация. Гидроксидтер диссоциациясының негізгі және қышқылдық түрі.
58. Судың электролиттік диссоциациясы. Судың иондық көбейтіндісі. Судың диссоциация процесіне температураның әсері. Ерітінділердегі сутегі иондарының шоғырлануы.
59. Сутегі көрсеткіші. Биологиялық сұйықтықтардың сутегі көрсеткіші. Химиялық және биологиялық процестердегі рН шамаларының тұрақтылығының мәні. 
60. Аз еритін электролиттердің қаныққан ерітінділеріндегі тепе-теңдік. Ерігіштік туындысы. Тұнбаның пайда болу және еру шарттары.
61. Электролиттер ерітінділеріндегі реакциялар (иондық реакциялар). Электролит ерітінділерінде реакциялардың өту механизмі.
62. Қышқылдарды, негіздерді, тұздарды алудың жалпы тәсілдері мен қасиеттері. Гидролиз реакциялары.
63. Тұздарды гидролиздеу.
64. Элементтер атомдарының тотығу дәрежесінің өзгеруімен және өзгеруінсіз болатын реакциялар.
65. С.А. Дайн мен Л.В. Писаржевскийдің электрондық тотығу теориясы. Тотықтырғыштар мен қалпына келтіргіштер.
66. Тотығу-қалпына келтіру реакцияларының теңдеулерін жасау ережесі. Электрондық теңгерім және электрондық-ионды әдістер. 
67. Тотығу-қалпына келтіру реакцияларын жіктеу. Тотығу-қалпына келтіру процестерінің өтуіндегі ортаның рөлі.
68. Термодинамикалық және термохимиялық белгілер. Термодинамиканың бірінші бастауының талдамалық көрінісі.
69. Термодинамиканың бірінші заңы. Әр түрлі процестер үшін бірінші заңды теңдеудің жеке жағдайлары. Ішкі энергия, жылу. 
70. Әртүрлі процестер үшін жұмысты білдірудің жеке жағдайлары. Энтальпия. Термохимия.
71. Мектептегі химия курсындағы химиялық реакция туралы түсінік жүйесін дамыту.
72. Мектептегі химия курсында заттар туралы ұғымдарды дамыту.
73. Сабақтан тыс жұмыстың топтық нысандары.
74. Орта мектептің химия курсында «химиялық элемент» ұғымын дамыту.
75. Мектептегі химия курсында химия өндірісінің негіздерін зерделеу әдістемесі.
76. Д.И. Менделеевтің мерзімді заңын зерделеу әдістемесі.
77. Химиялық тіл химияны тану және оқыту құралы ретінде.
78. Оқытудағы жаңа технологиялар және оларды химиялық білім беруде іске асыру.
79. Инновациялық технологияларды құрудың жалпы қағидаттары.
80. Химия курсында атом-молекулалық оқуды оқыту әдістемесі.
81. «Мерзімдік заң және Д.И. Менделеевтің химиялық элементтерінің мерзімдік жүйесі» тақырыбын зерделеудің әдістемелік тәсілдері
82. Органикалық химия курсының іргетасы ретінде зат құрылысының қазіргі заманғы теориясы.
83. Химия өндірісінің негіздерін зерделеу әдістемесі. Оқытудағы өңірлік компоненттің рөлі.
84. Негізгі химиялық ұғымдар жүйесін қалыптастыру және дамыту (4 ұғымның бірінің мысалында)
85. Орта мектептің химия курсындағы «Металдар», «Металл емес» тақырыптарын дамыту
86. Химияны оқыту кезінде оқушыларды дамыту: дамытушы оқытудың психологиялық-педагогикалық негіздері; оқушыларды дамыту құралдары (оқу мазмұны, сараланған тәсіл, проблемалық оқыту және т.б.)  
87. Оқу материалын жоспарлау түрлері.
88. Химияны оқыту әдістері. Оларды жіктеудің негізіне жататын қағидаттар.
89. Химиялық эксперимент ғылым негіздерін танудың басты әдісі ретінде.
90. Оқу нәтижелерін, мақсаттарын, міндеттерін бақылау. Оқыту нәтижелерін бақылау нысандары, түрлері және әдістері. Оқушылардың оқу жетістіктерін бағалаудың критериалды жүйесі.
91. Химияны оқыту құралдары жүйесі (жалпы түсініктер).
92. Мектептің химиялық кабинеті және оның тағайындалуы.
93. Химияны оқытудың ұйымдастырушылық нысандары (қысқаша сипаттамасы)
94. Сабақ оқытудың басты түрі ретінде. Сабақтарды типтеу және жіктеу.
95. Заманауи химия сабағының құрылымы. Стандартты емес сабақтар (құрылымдар)









Докторантураға түсуге арналған эссе тақырыптары Химия
	№
	Эссе тақырыбы (қазақ тілінде)

	1
	Білім беруді цифрландыру жағдайында химия мұғалімдерін даярлаудың заманауи тәсілдері.

	2
	Химия сабақтарында оқушылардың функционалдық сауаттылығын дамыту.

	3
	Мектеп оқушыларының экологиялық мәдениетін қалыптастырудағы химиялық білімнің рөлі.

	4
	Орта мектепте химияны оқытудың инновациялық технологиялары.

	5
	Болашақ химия мұғалімдерін даярлаудағы құзыреттілік тәсіл.

	6
	Химияны оқыту сапасын арттыру құралы ретінде STEM-білім беру.

	7
	Мектептегі білім беруде химия, физика және биология пәндерінің пәнаралық интеграциясы.

	8
	Қазақстандағы химиялық білім беруді дамытудың перспективалары.

	9
	Химияны оқытуда зерттеушілік тәсілді қолдану.

	10
	Жобалық қызмет – оқушылардың танымдық белсенділігін қалыптастыру құралы.

	11
	Химия сабақтарында сыни ойлауды дамыту.

	12
	Білім алушылардың химиялық сауаттылығын қалыптастыру.

	13
	Химияны оқытуда цифрлық зертханаларды пайдалану.

	14
	Проблемалық оқыту – химияны оқуға деген ынтаны арттыру құралы.

	15
	Ерекше білім беру қажеттіліктері бар білім алушылармен жұмысқа химия мұғалімдерін даярлау.

	16
	Инклюзивті химиялық білім беру: мәселелері мен перспективалары.

	17
	Ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушылар үшін химия пәні бойынша оқу үдерісін бейімдеу.

	18
	Химияны оқытуда жасанды интеллектті пайдалану.

	19
	Цифрлық білім беру ресурстары – химиялық білім беру сапасын арттыру құралы.

	20
	Химиялық білім беру жүйесіндегі виртуалды зертханалар.

	21
	Оқушылардың зерттеушілік дағдыларын қалыптастырудағы онлайн-платформалардың мүмкіндіктері.

	22
	Химия сабақтарында оқушылардың зерттеушілік құзыреттерін қалыптастыру.

	23
	Мектеп оқушыларының химия бойынша ғылыми-зерттеу қызметін ұйымдастыру.

	24
	Химияны зерттеушілік оқыту арқылы XXI ғасыр дағдыларын дамыту.

	25
	Химия сабақтарында ТРИЗ әдіснамасын қолдану арқылы оқушылардың функционалдық сауаттылығын арттыру.

	26
	Болашақ химия мұғалімдерінің зерттеушілік құзыреттілігін қалыптастыру.

	27
	Химия мұғалімдерін оқушылардың жобалық қызметін ұйымдастыруға даярлау моделін әзірлеу.

	28
	Ғылыми ойлауды дамытудағы мектептегі химиялық эксперименттің рөлі.

	29
	Химиялық білім беру құралдары арқылы мектеп оқушыларының экологиялық мәдениетін қалыптастырудың педагогикалық шарттары.




